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KARTY PCMICIA

B W historii komputeréw wiele bylo juz przyktadéw pomysitow, ktore wymknely sie niejako
swoim twércom spod kontroli i okazaly sie by¢ znacznie bardziej uzyteczne i znaczace, niz

sie to z poczatku wydawatlo.

Tak najprawdopodobniej stato sie z karta-
mi PCMCIA, ktére ewoluujg z niepozornych
kart pamieci przeznaczonych dla malych
komputerkéw, w strone standardu podigcza-
nia jakichkolwiek urzadzert zewnetrznych do
komputera...

ZACZNIJMY OD HISTORIL...

We wczesnych latach osiemdziesigtych
prezna i potezna firma IBM wpada na ge-
nialny pomysk. Zaczyna sprzedawa¢ kom-
putery skiadajgce si¢ z ,klockéw” — czesci
podstawowej zwanej plyta gltéwng i dodat-
kéw, ktére nazywane sg .kartami rozsze-
rzef\”. Dzigki temu kazdy model komputera
moze by¢ dostosowany do wymagar kon-
kretnego uzytkownika. Nie do$¢ na tym,
moze on by¢ pézniej rozbudowywany wraz
z jego rosngcymi potrzebami. Ten to wias-
nie pomyst (jak réwniez kilka innych, mie-
dzy innymi bezplatne udostgpnianie doku-
mentaciji i licencji) spowodowal, ze kompu-
ter ten stat si¢ bardzo popularny. Byt rozwi-
jany, zmienial sie¢ na przestrzeni lat, ale
wcigz, tak jak pierwsze modele, okreslany
jest mianem ,PC”.
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Nie zmienita si¢ jednak modutowa konstruk-
cja komputera. Wcigz mozemy otworzy¢ obu-
dowe i wiozy¢ karte nafaszerowang elekironi-
ka. Karty roznig si¢ oczywiscie od tych stoso-
wanych na poczatku, gdyz zmienita si¢ kon-
strukcja magistrali komputera (pisali$my o tym
miedzy innymi w Baijtku 2/94), lecz dla uzyt-
kownika jakoS$ciowa réznica jest niewielka.

Przez diugi czas nie zdawano sobie spra-
wy z olbrzymiego potencjatu, jaki niesie ze
sobg takie rozwigzanie. Pomy$imy... moze-
my wyjac cze$C jednego komputera, po
czym umiesci¢ jg w drugim. Na przykiad
twardy dysk — po co przenosi¢ duze ilosci
danych na dyskietkach, skoro mamy do dys-
pozyciji znacznie efektywniejsze medium?

Niestety, mozliwosci te byly jedynie poten-
cjalne. Wymiana kart byta bowiem czasoch-
tonna, same karty za$ nie byly przystosowa-
ne do transportu i podczas przenoszenia
trzeba byto sie obchodzi€ z nimi jak z przys-
towiowym jajkiem...

MALE JEST PIEKNE

Czas plynat, technologia rozwijala si¢. Za-
czeto zmniejsza¢ komputery — pojawily sie
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Zestaw pozwalajgcy na uzywanie kart PCMCIA w?wyklym komputerze PC

modele przenos$ne, potem laptopy, noteboo-
ki, wreszcie za$ okazalo sig, iz cale urzg-
dzenie daje si¢ polozy¢ na dloni (stad za$
nazwa palmtopéw). Tutaj jednak pojawit sie
problem. Ot6z kazdy komputer, jezeli ma
by¢ uzyteczny, musi mie¢ mozliwos¢ prze-
chowywania informaciji. Jak wiadomo stan-
dardowym nos$nikiem jest dyskietka — lek-
ka, nieskomplikowana, mata... No wiaénie.
W pewnym momencie okazalo sig, iz naj-
mniejsza z produkowanych popularnych
dyskietek (o $rednicy 3,5 cala), jest szersza
niz projektowane palmtopy! Z poczatku proé-
bowano temu zaradzi¢ konstruujgc jeszcze
mniejsze dyskietki — pojawity si¢ nawet pro-
totypy modeli o érednicy 2,5 cala, w koricu
jednak zrozumiano, ze nie tedy droga.

Ratunek przyniosty wciaz malejgce ceny
ukladéw pamigci — tak RAM, jak i EPROM.
Nie byta to zadna nowo$¢, wszak tego rodzaju
no$niki zastosowat juz dobrze wszystkim zna-
ny Sir Clive Sinclair w swoim komputerze QL
(nazywaly si¢ wtedy ,Waffadrive” i byly sprze-
dawane jako urzadzenie opcjonalne, standar-
dowo w modelu QL montowano bowiem tak
zwane ,Microdrive”),czy tez firma Texas In-
struments w swych kalkulatorach przenos-
nych (stuzyly jako noénik programoéw), lecz
dopiero spadek cen spowodowat ekonomicz-
ng opfacalno$¢ ich stosowania. Zaczeto za-
tem umieszcza¢ kosci pamigci (czasem wraz
z bateria) w malutkich obudowach wielkosci
karty kredytowej, komputerki wyposazano za$
w stosowne ztgcza. Wszystko zatem bytoby
dobrze, gdyby nie jeden drobny zgrzyt. Ot6z
karty pochodzace od réznych producentow
nie byly ze sobg zgodne. Tym samym dwaj
biznesmeni, korzystajgcy powiedzmy z Atari
Portfalio i PSION Organizer, nie mieli zadnych
szans na szybka wymiane danych pomigdzy
swoimi komputerami.

PCMCIA

Sytuacja ta na szczeécie nie trwala diugo,
jako ze byta wyjatkowo niewygodna. Stowa-
rzyszenie JEIDA (Japanese Electronics In-
dustrial Development Association — Japori-
skie Stowarzyszenie Rozwoju Przemysiu
Elektronicznego), okreslito standard — od tej
chwili karty pamieci majg mie¢ wymiary
85,6x54x3,3 milimetra i posiadajg 68-styko-
we zlgcze. Okreslono réwniez standardy op-
rogramowania i organizacji pamigci.



TRENDY

Adapter sieclowy w wersji PCMCIA

Propozycja ta wygladafa na tyle intere-
sujgco, ze rébwniez w Stanach Zjednoczo-
nych powolano w 1989 roku organizacje
majgcg za cel wylacznie rozwdj kart pa-
migci. Nazwana zostala skrétem PCMCIA
(Personal Computer Memory Card Indus-
trial Association), a okreslony wczesniej
przez Japohczykéw standard nazwano
wersjg 1.0. Zostal on szybko przyjety przez
przemyst i nowo produkowane komputery
posiadaly juz odpowiednie zigcza i oprog-
ramowanie. Wkrétce opracowano nowg
wersje standardu — 2.0. R6znila ona si¢
tym od swej poprzedniczki, ze umozliwiala
pelna, dwustronng komunikacje pomigdzy
karta, a magistrala komputera. Tym sa-
mym mozliwe stalo si¢ wytwarzanie prak-
tycznie wszystkich urzadzer peryferyjnych
w postaci kart PCMCIA, ktére zresztg za-
czeto nazywa¢ wkrétce PC Cards.

SWIETLANA PRZYSZt 0SC

Witedy dopiero si¢ zaczelo! Zdano sobie
bowiemn sprawe, ze karty PCMCIA majg te
same zalety co zwykte karty rozszerzen, nie
posiadajg natomiast ich wad — dajg sie bo-
wiem tatwo wymieniac i przewozi€, poza tym
sg bardzo male. Zaczeto zatem produkowacé
wszelkiego rodzaju karty: faxmodemy, adap-
tery sieciowe, twarde dyski (pierwszym
z nich byt model Hewlett Packarda — Kitty
Hawk, ktéry uznano za arcydzielo miniatury-
zacji — niektére zawarte w nim $rubki byly
bowiem niewidoczne dla nieuzbrojonego
oka), karty muzyczne itp. Czasami nawet
moze zdarzy¢ sig, ze latwiej bedzie kupic ja-
kie$ urzgdzenie w wersji PCMCIA — tak jest
w przypadku systeméw GPS (Global Posi-
tioning System). Najnowsze modemy i fax-
modemy réwniez pojawiajg si¢ czesto naj-
pierw w wersji miniaturowej, przyktadem mo-
ga by¢ chocby ostatnie urzadzenia o szyb-
kosci 28.800 bps.

Oczywiscie nie obylto si¢ bez probleméw —
szybko bowiem okazato sig, ze 3 milimetry
grubosci daje troche za mato miejsca niektd-
rym technologiom. tatwo sobie jednak z tym
poradzono, wprowadzajgc karty typu II i Il
posiadajgce stosowne podwyzszenie w swej
$rodkowej czeéci, za$ gniazda polgczeniowe
(np. telefoniczne w przypadku modeméw)
wyprowadzajgc za pomoca kabelka.

Mozliwosci tych kart sg na tyle duze, ze
dawno opuscity juz ,getto” podrecznych
komputerkéw. Stacije PCMCIA montowane
sg dzisiaj praktycznie w kazdym notebooku.
Wiele ,duzych” komputeréw réwniez ma je
wbudowane - jak
chocby Amiga 600,
czy IBM PS2/E. Dos-
tepne sg takze spec-
jalne stacje przezna-
czone dla zwyklych
komputeréw PC.
Czesto wyposazone
sg one w dwa gniaz-
da - jedno montowa-
ne z tylu komputera
przeznaczone na kar-
ty rzadko wymienia-
ne, np. modem oraz
drugie z przodu, poz-
walajgce na korzysta-
nie z kart pamigci —
ktérych uzywaé be-
dziemy wiedy jak
zwykltych  dyskietek.
Nie do$¢ na tym. Fir- ‘
ma SyQuest, znana
ze swoich wymien- ‘
nych dyskéw twar-
dych, sprzedaje juz
ich ,stacie” w wersji
PCMCIA - prawdzi-
we peretki miniatury-

PC Cards majg jeszcze jedng zalete, ki6-
rej znaczenie trudno przeceni¢. Otz sg one
uniwersalne, mogg by¢ stosowane w sprze-
cie przeréznych producentéw, niekoniecznie
nawet kompatybilnym z komputerami PC.
Oznacza to niskie ceny w przypadku rozsze-
rzen sprzgtowych (jako ze producenci moga
skoncentrowa¢ si¢ na rozwijaniu jednego
produkiu dla catego rynku), jak tez niezwyk-
g tatwosé wymiany danych. Karta pamigci
zapisana przez Amige, moze by¢ odczytana
bez zadnych probleméw przez palmtop
Hewlett-Packarda (aczkolwiek zdarzajg sie
niechlubne wyjatki, nalezy do nich migdzy
innymi opisywany w Bajtku 1/94 Newton).

Stowarzyszenie PCMCIA nie zamierza na
tym poprzesta¢. Ma zamiar wprowadzi¢ kar-
ty PCMCIA do sprzetu fotograficznego i vi-
deo, jak tez do publicznych systemoéw infor-
macyjnych. Pomysimy tylko — robimy zdjecia
swoim aparatem, potem wyjmujemy zen kar-
te, wkladamy do swego notebooka i moze-
my od razu zajgc si¢ ich retuszem!

Rozwijane sg réwniez techniki XIP (eXe-
cute In Place), pozwalajagce na wykonanie
programu bezposrednio w pamigci karty,
bez potrzeby kopiowania go do pamieci
RAM komputera. Bez tej techniki niemozliwe
bytoby powstanie takich komputeréw jak HP
Omnibook.

KONIEC KLASYCZNYCH KART ROZ-
SZERZEN?

PC Cards majg tak wiele zalet, ze wiasci-
wie powinny zaczg¢ wypiera¢ klasyczne kar-
ty rozszerzerh. Przeszkodg w tym jest nieste-
ty ich dos¢ wysoka cena, spowodowana du-
zym kosztem wytwarzania — wszak miniatu-
ryzacja kosztuje. Tam jednak, gdzie jest ona
niezastapiona, karty PCMCIA panujg niepo-

zacji.

Bysk twardy w wersji PCMCIA
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dzielnie. Dzisiejsze komputery przenos$ne
nie posiadajg juz zadnych zfacz ISA, zostaly
one zastapione przez ,stacje” PCMCIA.

Co najciekawsze, gdy zauwazono mozli-
wosci tych kart, zaczeto sie zastanawiag, jak
wykorzysta¢ do maksimum potencjat kla-
sycznej magistrali. Zaowocowato to réznymi
usprawnieniami, takimi jak kieszenie dla
twardych dyskéw (pisaliSmy o nich w po-
rzednim numerze Baijtka), czy tez wymienne
moduly w notebookach — na przyklad moze-
my w nich wyja¢ stacje dyskéw, a na jej
miejsce wlozy¢ drugi akumulator, by
przediuzy¢ okres pracy. Rozwigzania te, po-
mimo niezgodnos$ci pomigedzy sobg, stajg
sie coraz bardziej popularne. Nierzadko by-
wa tak, ze nagly rozwéj w jakiejé dziedzinie
pozwala na wykorzystanie mozliwosci tkwig-
cych w starej technologii. Widaé zreszta, ze
szeroko rozumiana unifikacja moze przy-
nies$¢ jedynie korzysci — ostatnio podejmo-
wane sg proby wprowadzenia standardu dla
laczy podczerwonych, spotykanych w kom-
puterach przenosnych i sprzecie domowego
uzytku...

Piotr GAWRYSIAK

TYPY KART PCMCIA

Jak do tej pory produkowane sg trzy ty-
py kart PCMCIA. Réznig si¢ one tylko
gruboscig w $rodkowej czesci, zlacze
i brzegi karty sg takie same dla wszys-
tkich typéw. Dzigki temu ciefisza karta
moze by¢ uzywana w ,grubszym” slocie
(czesto konstruuje sig sloty, w kibre mo-
zemy wiozy¢ dwie karty typu Il lub jedna
typu Il.

Karta typu | ma grubo$¢ 3,3 mm i jest
calkowicie plaska. Wykorzystywana jest
gtéwnie do budowy kart pamigci, tak RAM
(wtedy montowana jest dodatkowa bateria
litowa), jak tez Flash EPROM.

Karta typu Il posiada w $rodkowej czes-
ci wybrzuszenie o wysokosci 1,7 mm (tak
wiec najwigksza wysokos¢ karty to 5
mm). Czesto umieszcza si¢ w niej urza-
dzenia I/O, takie jak faxmodemy, czy tez
adaptery sieciowe.

Najwigksza jest karta typu lll, w kiorej
garb ma wysokos¢ 7,2 mm. Uzywa si¢ jej
wtedy, gdy trzeba uzy¢ urzadzen mecha-
nicznych, takich jak twarde dyski. Bywajg
tez czesto wykorzystywane przez firmy,
ktére nie opanowaly wystarczajgco dob-
rze technologii i nie mogg zmiesci¢ urzg-
dzenia w mniejszej objetosci.

Na targach CeBIT ‘94 pojawily sie karty
typu IV, o grubosci 1,5 cm, nie zostaly
one jednak zaakceptowane przez stowa-
rzyszenie PCMCIA (pomimo to niektore
komputery posiadajg zigcza o odpowied-
niej wysokosci — na przyktad Toshiba
T4500).
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Prawo do uzywania tego znaku majg wszyscy
czionkowie stowarzyszenia PCMCIA

WYMIARY KARTY
| TYPOWE ZLACZE
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Typ Il PC Card

o grubosci 10,5 mm

SYGNALY
W ZLACZU KARTY

Dostepne po wiozeniu karty i urucho-
mieniu programu obstugi (w nawiasach
podano polskie titumaczenie oryginalnych
nazw sygnatow). Czes¢ sygnatow wyste-
puje kilkukrotnie.

Ground (masa)

Data (szyna danych D3-D7)

Card Enable (uaktywnienie karty)
Address (linia adresowa A10)
Output Enable (sygnal otwierajgcy
wyjsciowe bufory trojstanowe)
10-14 Address (linie adresowe A11, A9,

woNY -

A8, A13, A14)

15 Write Enable (zezwolenie na zapis
dnaych)

16 Interrupt Request (zadanie przer-
wania)

17 Vcc (zasilanie ,+7)

18 Vpp (napigcie programujgce EP-
ROM)

19-29 Address (linie adresowe A16-A12,

A7-AD)

30-32 Data (szyna danych D0-D2)

33 IO Port Is 16 bit (wskaznik typu
portu 10)

34-35 Ground (masa)

36 Card Detect (wskaznik wiozenia
karty)

37-41 Data (szyna danych D11-D15)

42 Card Enable 2 (jak linia 7)

43 Refresh (sygnal odéwiezania pa-
migci RAM)

44 1O Read (strob do odczytania za-
wartosci portu)

4510 Write (strob do zapisania danej do

portu)

46-50 Address (linie adresowe A17-A21)
51 Vcc (zasilanie)

52 Vpp (jak linia 18)

53-56 Address (linie adresowe A22-A25)
57 Reserved (linia zarezerwowana)
58 Card reset (reset)

59 Extend bus cycle (sygnat WAIT dla
pamieci RAM)

60 Input port acknowledge (potwier-
dzenie zmiany stanu na liniach
wejsciowych 10)

61 Register select & IO Enable (wy-
boér rejestrow portu 10)

62 Audio Digital Waveform (sygnat
dla karty dzwiekowej)

63 Card status changed (informacja
o zmianie karty w gniezdzie)

64-66 Data (szyna danych D8-D10)

67 Card detect (jak linia 36)

68 Ground (masa)

Jak wida¢ dostepne sygnaly dajg prak-
tycznie takie same mozliwosci co zwykle
zigcze ISA, a poza tym umozliwiajg bloko-
wanie zapisu/odczytu karty, czy tez ulat-
wiajg obsluge zainstalowanej w niej pa-
migci.
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